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Goh 

Anmelderin: Carl Freudenberg KG, 69469 Weinheim, DE 

Titel 

Dichtring 

Beschreibung 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring gemali dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1 . 

Stand der Technik 

Ein solcher Dichtring ist aus der DE 100 33 446 A1 bekannt. Der Dichtring 
umfasst einen Tragring bestehend aus einem Axialflansch und einem 
Radialflansch sowie einer Dichtmanschette, die an dem Tragring festgelegt ist. 
Zur Abdichtung des Gehauses ist an dem Axialflansch des Tragrings ein 
Dichtbereich aus elastomerem Werkstoff anvulkanisiert. In die Dichtmanschette 
ist auf der der Welle zugewandeten Seite zumindest eine Ruckfordemut zur 
Ruckforderung des abzudichtenden Mediums in Richtung des abzudichtenden 
Raums eingebracht. Die Dichtmanschette besteht aus einem 
Elastomerwerkstoff und ist von ihrem Anbindungsbereich am Tragring bis zu 
ihrem freien Ende im Wesentlichen gleich ausgebildet. Das freie Ende wird 
ausschlielilich durch die Elastizitat des Elastomerwerkstoffs an die 
abzudichtende Oberflache des abzudichtenden Maschinenelements 
angepresst. Durch eine geringe Anpresskraft soil die Lebensdauer der 
Dichtmanschette erhoht werden. 
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Darstellung der Erflndung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dichtring mit Dichtmanschette 
der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass die 
Dichtmanschette unabhangig davon, in welcher Richtung ihr freies Ende 
vorgewolbt ist, mit erhehter Anpresskraft an der Oberflache des abzudichtenden 
Maschinenelementes anliegt und dass der Dichtring einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist. Die Gefahr einer fehlerhaften Montage soli auf ein Minimum 
reduziert werden. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit den Merkmalen von Anspruch 1 
gelost. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Zur Losung der Aufgabe ist es vorgesehen, dass die Dichtmanschette an ihrem 
freien Ende mit einer verdickten, umlaufenden Wulst verbunden ist. 
Die erfindungsgemafte Wulst erhoht die radiale Anpressung am freien Ende der 
Dichtmanschette auf die abzudichtende Welle und verhindert eine Leckage des 
abzudichtenden Mediums insbesondere dann, wenn das freie Ende der 
Dichtmanschette in Richtung der Umgebung vorgewolbt ist und der 
abzudichtende Raum druckbeaufschlagt ist. Die Dichtmanschette hebt durch 
die Wulst auch dann nicht von der abzudichtenden Oberflache ab. Die Wulst ist 
so ausgelegt, dass der konstruktiv vorgesehene Dichtbereich der 
Dichtmanschette in alien zulassigen Betriebszustanden immer auf der Welle 
aufliegt. Durch den einfachen Aufbau ist der Dichtring einfach zu montieren. 
Einer Ringwendelfeder bedarf es nicht. 
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Bevorzugt besteht die Wulst aus einem elastomeren Werkstoff, da diese 
Werkstoffe die radiale Anpresskraft auf eine abzudichtende Welle aufgrund 
ihrer Gummielastizitat bewirken. 

Vorteilhaft ist die Festlegung der Dichtmanschette am Radialflansch des 
Tragrings uber eine elastomere Zwischenschicht. Durch die elastomere 
Zwischenschicht konnen Dichtmanschetten auch aus porosen Werkstoffen 
einfach am Tragring befestigt werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung hat die Dichtmanschette auf ihrer der 
abzudichtenden Welle abgewandten Seite einen umfangsseitig umlaufenden, 
flachen Oberzug. An der Zwischenschicht und dem Uberzug kann die 
Dichtmanschette festgelegt werden. Insbesondere wenn die Dichtmanschette 
aus einem selbstschmierenden Werkstoff wie PTFE besteht, der schlecht 
haftfahig ist, ist eine solche Ausgestaltung von Vorteil. Der Uberzug ist so diinn 
ausgefuhrt, dass er die radiale Anpressung des Dichtrings nur unwesentlich 
beeinflusst, da die radiale Anpressung uberwiegend uber die Wulst erfolgen 
soil, urn die optimale Anpressung des Dichtbereiches zu gewahrleisten. 

In einer Ausgestaltung kann der Uberzug mit uber dem Umfang verteilten 
Rippen versehen sein. Die Rippen vergrofcern die Oberflache des Oberzugs auf 
der der Welle abgewandten Seite der Dichtmanschette wodurch die Abfuhr der 
Reibungswarme verbessert wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann der Uberzug diffusionsdicht 
ausgefuhrt sein. Das ist insbesondere vorteilhaft wenn die Dichtmanschette aus 
porosen Werkstoffen besteht und die Dichtmanschette sehr dunn ausgefuhrt ist. 
Die Dichtmanschette kann dann auf der der Welle abgewandten Seite mit 
einem diffusionsdichten Uberzug verbunden sein wodurch die Diffusion durch 
die Dichtmanschette unterbunden wird. 

Vorteilhaft ist die Ausfiihrung der Wulst und des Uberzugs einstuckig und 
materialeinheitlich. Bei der einteiligen Herstellung von Wulst und Uberlauf 
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erleichtern die Rippen des Oberzugs die Herstellung der Wulst aufgrund des 
durch die Rippen vergroRerten Querschnitts, der als FlieBquerschnitt zur 
Herstellung der Wulst genutzt wird. Durch die einteilige Ausfuhrung von Wulst 
und Gberzug kann die Wulst am Tragring gesichert werden. 

Bevorzugt ist die Wulst adhasiv mit der Dichtmanschette verbunden. Durch die 
adhasive Verbindung wird radiale Anpresskraft von der Wulst auf das freie 
Ende der Dichtmanschette ubertragen. Dadurch wird die Dichtmanschette mit 
ihrem Dichtbereich mit einer durch die Wulst definierten Anpresskraft auf die 
abzudichtende Welle gepresst. 

Die bevorzugten GrGRenverhaltnisse der Wulst liegen bei einem Verhaltnis der 
Hohe der Wulst zur Dicke des Oberzugs von mindestens 4 und/oder einem 
Verhaltnis von Hohe zu Breite der Wulst 0,5 bis 5. Bei diesen 
Grolienverhaltnissen kann die fur alle Anwendungsfalle erforderliche 
Anpresskraft bei gleichzeitig geringem Materialbedarf erreicht werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Wulst auf der der Welle 
zugewandten Seite zumindest einen lippenformigen, sich radial nach innen 
erstreckenden Vorsprung auf, der in sich geschlossen ausgebildet ist und der 
die Welle dichtend umschlielit. Ein solcher Vorsprung vermindert im Gegensatz 
zu einem flachig aufliegenden Vorsprung durch Iinienf6rmige Anpressung die 
Reibung der Wulst. 

Bevorzugt weist die Dichtmanschette auf ihrer der Welle zugewandten Seite 
zumindest eine Ruckfordernut zur Ruckforderung des abzudichtenden Mediums 
in Richtung des abzudichtenden Raums auf. Durch die Ruckfordernut 
verbessert sich die dynamische Dichtheit des Dichtrings und die 
Dichtmanschette wird stets ausreichend geschmiert, wobei das Schmiermittel 
durch das abzudichtende Medium gebildet und durch den Ruckfordereffekt 
standig erneuert wird. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann durch eine geschlossen kreisformige 
Anordnung des Vorsprungs der Wulst die Ruckfordernut am freien Ende der 
Dichtmanschette verschlossen sein. Die geschlossene Ausfuhrung des 
Vorsprungs verhindert eine Leckage des abzudichtenden Mediums bei 
Stillstand der abzudichtenden Welle. In der Regel sind Tiefe, Querschnitt und 
Steigung der Ruckfordernut entlang der Dichtmanschette konstant. Es ist aber 
auch moglich, dass die Tiefe, die Steigung und/oder die Breite der 
Ruckfordernut Qber den Verlauf der Dichtmanschette variabel ist. 

Bevorzugt weist der Tragring einen Axialflansch auf, der mit dem Radialflansch 
auf der der Welle radial abgewandten Seite verbunden ist wobei der 
Axialflansch aulienumfangsseitig von einem statischen Dichtbereich 
umschlossen ist. Der statische Dichtbereich stellt die Abdichtung des Dichtrings 
gegenuber einem Gehause sicher. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung bestehen der Oberzug und der statische 
Dichtbereich aus einem elastomeren Werkstoff. Elastomere Werkstoffe 
ermoglichen durch gummielastisches Verhalten das Ausgleichen von 
Fertigungstoleranzen wodurch beispielsweise das Gehause und/oder der 
Tragring des Dichtrings preiswerter gefertigt werden kann. 

Bevorzugt sind der Oberzug, der statische Dichtbereich und die Wulst 
einstuckig und materialeinheitlich ausgebildet. Das ermoglicht eine Herstellung 
dieser Teile in einem Arbeitsgang und ein moglicherweise fehlerhaftes 
Zusammenfugen dieser Teile entfallt. 

In einer anderen Ausgestaltung bestehen der Oberzug und die Wulst aus einem 
anderen elastomeren Werkstoff als der statische Dichtbereich, dadurch konnen 
Werkstoffe ausgewahlt werden, die jeweils fur die speziellen 
Betriebsanforderungen optimiert sind. Der Oberzug ist vorzugsweise glatt. Er 
kann aber auch gewellt ausgefuhrt sein. 
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Bevorzugt besteht die Dichtmanschette aus einem PTFE-Compound. Die 
Dichtmanschette ist dadurch gegen die meisten abzudichtenden Medien 
resistent. AuBerdem weisen PTFE-Werkstoffe eine gute 
Temperaturbestandigkeit, ein gutes Gleitverhalten und ausgezeichnete 
Notlaufeigenschaften auf. Eine Dichtmanschette aus PTFE ist nahezu 
verschleilifrei. 

In einer Ausgestaltung kann die Dichtmanschette in Richtung der Umgebung 
vorgewGlbt ist sein. Diese Anordnung ermoglicht eine einfache Montage des 
Dichtrings ohne Einsatz einer Montagevorrichtung. Durch die Wulst wird diese 
Montageausrichtung auch bei haheren Mediendriicke ermoglicht. 

In einer weiteren AusfQhrung kann die Dichtmanschette in Richtung des 
abzudichtenden Raums vorgewolbt sein. Diese Montageausrichtung erlaubt 
hohere mediumseitige Drucke als bei der Ausrichtung der Dichtmanschette in 
Richtung der Umgebung. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Nachfolgend werden anhand der Figuren 1 bis 4 Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemalien Dichtung naher erlautert. Diese zeigen, jeweils in 
schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalien Dichtrings in 
langsgeschnittener Darstellung 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaften Dichtrings mit 
voneinander unterschiedlichen Werkstoffen fiir Uberzug mit Wulst und 
statischem Dichtbereich 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Dichtrings ohne iiber 
den Umfang verteilten am Qberzug angebrachter Rippen 
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Fig. 4 ein AusfGhrungsbeispiel des erfindungsgemalien Dichtrings in einer 
Ausgestaltung ohne Axialflansch mit Gehauseverschlussdeckel 



5 AusfQhrung der Erfindung 

Figur 1 zeigt einen Dichtring, umfassend einen metallischen Tragring 1, mit 
einem Axialflansch 13 und einem Radialflansch 2, einer Dichtmanschette 3, an 
dessen freiem Ende 5 eine umfangsseitig umlaufende Wulst 6 adhasiv befestigt 

10 ist. Die Dichtmanschette 3, die in diesem AusfQhrungsbeispiel aus PTFE 
besteht, wird uber eine elastomere Zwischenschicht 4 am Tragring 1 festgelegt. 
Die Dichtmanschette 3 ist in Richtung der Umgebung 15 vorgewolbt. Auf der 
einer abzudichtenden Welle 7 zugewandten Seite der Dichtmanschette 3 
befindet sich eine RGckfordernut 11 in bekannter AusfQhrung in Bezug auf 

15 Steigung, Querschnitt und Gangzahl. Auf der der Welle 7 abgewandten Seite 
der Dichtmanschette 3 ist ein flacher, umfangsseitig umlaufender Oberzug 8 
aus elastomerem Werkstoff mit gleichmaliig uber den Umfang verteilten Rippen 
9 mit der Dichtmanschette 3 verbunden. Am freien Ende 5 der Dichtmanschette 
3 geht der Oberzug in eine umfangsseitig umlaufende, verdickte Wulst 6 uber. 

20 Dabei sind Wulst 6 und Oberzug 8 materialeinheitlich und einstuckig 
ausgebildet. Das Verhaltnis der Hohe H der Wulst 6 zur Dicke D des Oberzugs 
8 betragt 10 und das Verhaltnis von Hohe H zu Breite B der Wulst 6 betragt 2,5. 
Die der Welle 7 zugewandte Seite der Wulst 6 weist zumindest einen die Welle 
7 konzentrisch umschlielienden Vorsprung 10 auf, der durch umfangsseitig 

25 kreisformig geschlossene AusfQhrung die RGckfordernut 11 der 
Dichtmanschette 3 versperrt. 

Zur Abdichtung des Dichtrings im Gehause 16 ist am Axialflansch 13 des 
Tragrings 1 ein statischer Dichtbereich 14, bestehend aus einer Schicht aus 
elastomerem Werkstoff, anvulkanisiert. Der statische Dichtbereich 14 ist 
30 einstuckig und materialeinheitlich mit Oberzug 8 und Wulst 6 hergestellt. 
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Figur 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung des Dichtrings. In dieser Ausgestaltung 
unterscheidet sich der elastomere Werkstoff fur Wulst 6 und Oberzug 8 vom 
elastomeren Werkstoff fur den statischen Dichtbereich 14. 
Figur 3 zeigt eine Ausgestaltung des Dichtrings bei der der Oberzug 8 keine 
Rippen aufweist. 

Figur 4 zeigt schematised eine Ausgestaltung des Dichtrings nach Figur 1 mit 
einem modifizierten Tragring 1 ohne Axialflansch montiert in einem 
Gehauseverschlussdeckel 16. 



F i g» 1 




F i g» 2 
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Patentanspriiche 

1. Dichtring, umfassend einen Tragring mit einem Radialflansch und eine 
Dichtmanschette, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtmanschette (3) an ihrem freien Ende (5) mit einer verdickten, 
umlaufenden Wulst (6) verbunden ist. 

2. Dichtring nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Wulst (6) aus 
einem polymeren Werkstoff besteht. 

3. Dichtring nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtmanschette (3) uber eine elastomere Zwischenschicht (4) am 
Radialflansch (2) des Tragrings (1) festgelegt ist 

4. Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtmanschette (3) auf ihrer einer abzudichtenden Welle (7) radial 
abgewandten Seite einen umfangsseitig umlaufenden, flachen Gberzug (8) 
hat. 

5. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zwischenschicht (4) und der Gberzug (8) einstuckig und 
materialeinheitlich sind. 

6. Dichtring nach einem der Anspriiche 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gberzug (8) mit uber den Umfang verteilten Rippen (9) versehen 
ist. 

7. Dichtring nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Gberzug (8) diffusionsdicht ist. 

8. Dichtring nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dass 
der Gberzug (8) und die Wulst (6) einstuckig und materialeinheitlich 
ausgebildet sind. 
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9. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wulst (6) mit dem freien Ende (5) der Dichtmanschette (3) adhasiv 
verbunden ist. 

10. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis der Hohe (H) der Wulst (6) zur Dicke (D) des Oberzugs 
mindestens 4 und/oder das Verhaltnis von H6he (H) zu Breite (B) der Wulst 
(6) 0,5 bis 5 betragt. 

11. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wulst (6) zumindest einen lippenformigen, sich radial nach innen 
erstreckenden Vorsprung (10) aufweist, der in sich geschlossen ausgebildet 
ist und die Welle (7) dichtend umschlieftt. 

12. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtmanschette (3) auf ihrer der Welle (7) radial zugewandten 
Seite zumindest eine RuckfOrdernut (11) zur Ruckforderung des 
abzudichtenden Mediums in Richtung des abzudichtenden Raums (12) 
aufweist. 

13. Dichtring nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe 
und/oder die Breite und/oder die Steigung der Ruckfordernut entlang der 
Dichtmanschette variabel ist. 

14. Dichtring nach einem der Anspruche 11 Oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorsprung (10) die Ruckfordernut (11) am freien Ende (5) der 
Dichtmanschette (3) dichtend verschliefit. 

15. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tragring (1) einen Axialflansch (13) aufweist, der mit dem 
Radialflansch (2) auf der der Welle (7) radial abgewandten Seite verbunden 
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ist und dass der Axialflansch (13) au&enumfangsseitig von einem statischen 
Dichtbereich (14) umschlossen ist. 

16. Dichtring nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Uberzug (8) und der statische Dichtbereich (14) jeweils aus einem 
polymeren Werkstoff bestehen. 

17. Dichtring nach einem der Anspruche 4 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Oberzug (8) und der statische Dichtbereich (14) einstuckig und 
materialeinheitlich ausgebildet sind. 

18. Dichtring nach einem der Anspruche 4 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Uberzug (8) und der statische Dichtbereich (14) voneinander 
verschiedene Werkstoffe enthalten. 

19. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtmanschette (3) aus einem PTFE-Compound besteht. 

20. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das freie Ende (5) der Dichtmanschette (3) axial in Richtung des 
abzudichtenden Raums (12) vorgewolbt ist. 

21. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das freie Ende (5) der Dichtmanschette (3) axial in Richtung der 
Umgebung (15) vorgewolbt ist. 

22. Gehauseverschlussdeckel, umfassend einen Dichtring nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 21, der in den Gehauseverschlussdeckel 
integriert ist. 
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Zusammenfassung 

Dichtring, umfassend einen Tragring (1) mit einem Radialflansch (2) und eine 
Dichtmanschette (3), die an ihrem freien Ende (5) mit einer verdickten, 
5 umlaufenden Wulst (6) verbunden ist. 

(Fig. 1) 
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